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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo descrever os requisitos técnicos necessarios para o
fornecimento de médulos de distribuicdo e protecdo (TRU), a instalar em bastidores de
telecomunicacdes nas Salas de Equipamento de Telecomunicagfes (SET) afetas aos sistemas de

Telematica Rodoferroviaria.

Este documento nado dispensa os célculos necessarios para o dimensionamento dos TRU.

2. CARACTERISTICAS DOS MODULOS DE DISTRIBUICAO - TRU

Neste capitulo sdo especificadas as caracteristicas, o tipo e a origem da alimentagéo dos circuitos

para os TRU.

Os moédulos de distribuicao e protecdo TRU, a instalar em bastidores classificam-se em quinze
tipos, cuja configuracdo esta relacionada com o tipo, quantidade de circuitos e origem da sua
alimentacao (Tabela 1). O respetivo esquema elétrico de cada tipo de TRU é apresentado no Ponto

7 (Anexos) deste documento.
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Tipo de Numero de aparelhos de corte e

Tipo TRU Equipamento adicional

seccionamento

alimentacéao

. 1 — Interruptor Bipolar
TRUTipo | 230 Vca o -
10 — Disjuntor 1P+N
. 1 — Interruptor Bipolar
TRU Tipo |l 48 Vce o -
10 — Disjuntor monopolar
2 — Interruptor Bipolar
. 230 Vca o
TRU Tipo Il 5 — Disjuntor 1P+N -
48 Vce o
5 — Disjuntor monopolar
2 — Interruptor Bipolar
. 230 Vca
TRU Tipo IV 5- Disjuntor 1P+N -
48 Vce o
5 — Disjuntor monopolar
. 1 — Interruptor Bipolar
TRU Tipo V 230 Vca o -
10 — Disjuntor 1P+N
2 — Interruptor Bipolar
. 230 Vca o
TRU Tipo VI 7 — Disjuntor 1P+N -
48 Vce o
5 — Disjuntor monopolar
. 1 - Disjuntor Diferencial monofasico | .
TRU Tipo VII 230 Vca o 1 — Relé de Falta Tenséo 230 Vca
5 — Disjuntor 1P+N
1 - Disjuntor Diferencial monofasico
. 230 Vca 1 — Disjuntor bipolar 1 — Relé de Falta Tenséo 230 Vca
TRU Tipo VIII o ) .
24 Vcc 2 — Disjuntor monopolar 1 — Relé de Falta Tensao 24 Vcc
5 — Disjuntor 1P+N
. 1 — Interruptor Bipolar
TRU Tipo IX 230 Vca o -
6 — Disjuntor 1P+N
1 — Relé de Falta Tens&o 230 Vca
) 1 - Descarregador de sobretensbes
. 2 — Interruptor bipolar . - .
TRU Tipo X 230 Vca . protegido por disjuntor bipolar
10 — Disjuntor 1P+N . ) )
1 - Indicador luminoso protegido por
fusivel
1 — Relé de Falta Tens&o 230 Vca
1 — Interruptor Diferencial Rearmavel 1 - Descarregador de sobretensdes
TRU Tipo Xl 230 Vca monofasico protegido por disjuntor bipolar
10 - Disjuntor 1P+N 1 - Indicador luminoso protegido por
fusivel
1 — Disjuntor Bipolar
TRU Tipo XIl 230 Vca 2 — Disjuntor Diferencial monofésico -
10 — Disjuntor 1P+N
1 — Disjuntor Bipolar
TRU Tipo XIIl | 230 Vca 6 — Disjuntor Diferencial monofésico .
2 — Disjuntor 1P+N
1 - Disjuntor Bipolar
TRU Tipo XIV | 230 Vca 6 — Interruptor Diferencial monofésico .
8 — Disjuntor 1P+N
110 Vee 2~ Interruptor bipolar 1 - Relé de Falta Tens&o 110 Vcc
TRU Tipo XV 48 Vee 9 — Disjuntor monopolar 1 — Relé de Falta Tens3o 48 Ve

Tabela 1 - Identificagdo do tipo de TRU e informagao complementar
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2.1. Estrutura

Os modulos de distribuicdo e protecao (TRU), a instalar nos bastidores de telecomunicac¢des nas

SET, devem ser constituidos por uma estrutura metdlica com uma espessura minima de 2mm?,

com pintura eletrostatica de todas as pecgas metalicas na cor RAL 7035 (ou outra a indicar pela IP

antes da sua aquisi¢ao).

O TRU deve ter uma estrutura para instalagao em rack de 19”, com ocupacgéao de 3U, onde seréo
instalados os equipamentos de corte e protecdo (disjuntores e interruptores) com 0s respetivos
maédulos de sinalizagdo de estado e bornes de ligagao. A estrutura deve ter as dimensdes minimas

representadas nas Figuras 4 e 5.

Figura 1 - TRU Tipo Ill — Aspeto Geral

A estrutura do TRU deve possuir uma tampa frontal mével (frontdo), fixa por um conjunto de

dobradicas do lado esquerdo, na totalidade da sua altura e por um parafuso do lado direito que

possibilite 0 aperto/desaperto manual. Devera ter uma abertura na lateral direita, para passagem

de cabos do exterior para o interior da TRU, conforme exemplificado na Figura 2.

Todos os parafusos utilizados nos TRU, tém de ser em metal inoxidavel.
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Figura 2— TRU Tipo lll - Principio de Funcionamento Mecanico

Na tampa frontal (moével) deve estar instalada uma calha DIN, para fixacdo de
disjuntores/interruptores, conforme identificado na Figura 3 (5 — Calha DIN). A calha DIN devera
ser separavel do frontdo através de uma dobradica conforme Figura 3 (3 — Dobradica da calha
DIN).

Na parte do fundo do TRU, também acessivel através do frontéo, tera uma calha DIN, que servira

para a montagem dos bornes de ligagao, conforme Figura 3 (5 — Calha DIN).

Legenda:

1 — Tampa superior

2 — Frontao

3 — Dobradi¢a da calha DIN
4 — Dobradi¢a do frontéo

5 — Calha DIN

6 — Calha técnica perfurada

7 — Parafuso de fixag&o do frontéo

Figura 3 - Layout mecanico do TRU
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Na parte traseira do TRU, devera ser instalada uma calha técnica perfurada 60cmx60cm para
instalacdo dos cabos elétricos, conforme se ilustra na Figura 4 (9 — Calha técnica).

Na parte inferior traseira do TRU, a estrutura metéalica devera ser perfurada e dobrada (no minimo
20mm), conforme se ilustra na Figura 4 (8 — Estrutura perfurada e dobrada).

Legenda:
8 — Estrutura perfurada e dobrada

9 — Calha técnica

Figura 4 - Vista traseira do TRU

482

[+]
ol 0 lo
132

Figura 5 — TRU Tipo Il - Vista frontal

A disposicdo dos equipamentos e instalacdo elétrica no interior do TRU, devem cumprir o0s
seguintes principios:

a) Os equipamentos deverdo estar separados pela origem da alimentacdo. No caso do TRU
Tipo lll, do lado esquerdo devem ser instalados os disjuntores 230 Vca e do lado direito
devem ser instalados os disjuntores 48 Vcc. No caso dos TRU Tipo XV do lado esquerdo
devem ser instalados os disjuntores de 110 Vcc.
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b) Os interruptores gerais de corte de cada uma das alimenta¢des, devem ser instalados em

extremos opostos da calha DIN, conforme exemplo na Figura 1.

c) Os disjuntores e 0s bornes dos circuitos de saida devem ser instalados por ordem

crescente, a contar do corte geral para o interior.

d) Nos circuitos de 48 Vcc, a protecao devera ser realizada aos condutores de maior diferenca

de potencial em relacdo a massa/terra.

No caso da alimentacdo com origem nos sistemas de alimentacéo das Telecomunicacoes,

devera proteger 0s condutores negativos -48 Vcc (TRU tipo I, I, IV e VI);

No caso do TRU Tipo XV, a protecao deveréa ser realizada aos condutores de + 48 Vcc.

Este caso deve ser considerado excecional, porque a alimentacdo dos +48 Vcc seréo

fornecidos por um conversor +110 Vcc/+48 Vcc a instalar, no bastidor do TRU,;

e) No caso do TRU Tipo VIII, a protecdo devera ser realizada aos condutores de +24 Vcc,

porgue a alimentacéo tera origem no sistema de alimentacdo da Sinalizacéo;

f) No caso do TRU Tipo XV, a protecao devera ser realizada aos condutores de +110 Vcc,

porgue a alimentacgéo tera origem no sistema do Telecomando de Energia.

g) Nos circuitos de 230 Vca, a protecdo devera ser realizada aos condutores de fase, sendo o

neutro apenas interrompido pelo contacto de neutro do disjuntor.

2.2. Eletrificagdo interna do TRU

Na eletrificacéo interna do TRU, os circuitos de poténcia devem ser executados com condutores
flexiveis de seccao dimensionada de acordo com o calibre do disjuntor, nunca inferior a 1,5 mm2.

Os circuitos de sinalizagdo/comando devem ser executados com condutores de seccéo 0,75 mm2.

A ligacao entre os bornes de entrada e o interruptor geral deve ser estabelecida com condutores
de sec¢do 6 mm2 para alimentacdo de — 48 Vcc e 4 mm2 para a alimentacao de 230 Vca. Os shunts

devem ser realizados com a mesma seccéo.

A ligacéo entre os barramentos/shunts e os equipamentos de protecao/corte deve ser estabelecida

em calhas técnicas perfuradas. Para a eletrificacdo entre os equipamentos de protecéo/corte e 0os

Diregéo de Acessibilidades, Telemética e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 10/40



Especificagcéo Técnica '.

Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigcdo — TRU

bornes, a ligacdo deve ser estabelecida através de um toro, onde os condutores serdo

unidos/protegidos através de manga flexivel.

Os condutores flexiveis devem ser terminados em bornes de aperto mecénico, por parafuso ou por
mola. No caso de serem utilizados bornes de aperto por parafuso, devem ser utilizados terminais
de cravamento (ponteira) nos condutores. Para os bornes de aperto por mola, ndo deve ser utilizado

gualquer terminal de cravamento.

A ligacao dos circuitos de saida deve realizar-se pela parte inferior dos bornes de ligagédo.

O Adjudicatario deve apresentar antecipadamente a IP, para aprovacdo desta, os certificados de

gualidade e de origem dos condutores e cabos elétricos a instalar.

2.2.1. Cabo HO7Z1-k

Cabo flexivel, da classe 5, de cobre macio, com isolamento em poliolefina termoplastica ignifuga

(sem halogénios). Cabo para tensdo nominal 450/750 V.

A cor do isolamento dos condutores devera sempre distinguir os condutores de fase, neutro e terra,

assim como o positivo e negativo dos sistemas a -48 Vcc e 110 Vcc, da seguinte forma:
e Fases 230/400 Vca: preto, cinzento, castanho;
e Neutro 230/400 Vca: azul-claro;
e Terra de protecdo 230/400V: verde/amarelo.
e Circuitos para alimentacgéo (-) 48 Vcc:
o —48Vcc: Azul

o 0Vcc: Vermelho

Circuitos para alimentacdo (+) 110 Vcc, (+) 48 Vcc e (+) 24 Vcc:
o +110Vccou + 48 Vcc ou + 24 Ve : Vermelho

o 0 Vcc: Preto
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2.3. Etiquetas

Na parte superior do frontdo deverdo ser instaladas duas etiquetas, identificando: o tipo de TRU,
tipo de alimentacdo (230 Vca ou -48 Vcc), origem da alimentacdo do TRU, tensdo nominal e a

corrente nominal, como se exemplifica na Figura 6.

L
— | TRU Tipo il 230 Vca <- CIB TRU Tipo 11l 48 Ver < CIB
Un: 230 Vica In: 20 A Un:-48 Voo Inz40 A
']l c =
- = =
o O
- 1 1
al
-]l _— =
o

Figura 6 - Exemplo de identificagdao do TRU

A identificagdo dos circuitos/disjuntores devera ser através de “porta-etiquetas”, para etiquetas
impressas em papel. Como referéncia do “porta-etiquetas”, pode-se utilizar o modelo JEOO3 ou
FDOOA1 da marca Hager ou equivalente. Os “porta-etiquetas” devem ser instalados na parte inferior

dos disjuntores/interruptores, conforme se exemplifica na Figura 7.

L

] (-
w il s~ =

o O

- 1 1

= o

= | (-
Q

[ .

Figura 7 - Exemplo de identificagao dos circuitos do TRU

Todas as réguas de bornes, bornes e cabos devem ser identificados, e essa identificacdo deve

constar nos esquemas elétricos e mecanicos.

Todos os condutores no interior dos TRU devem ser identificados junto ao ponto de ligagéo através
de etiquetas plasticas de encaixe, com a referéncia das pecas de projeto ou outra a acordar em

fase de aprovacao de equipamentos.

No exterior dos TRU, todos os cabos devem ser identificados, mediante a sua funcao, através de

etiquetas do tipo WKM da Weidmuller, ou equivalente.
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2.4, Sinalizacdes

A ligacédo das sinalizacdes de estado dos disjuntores, interruptores, relés de presenca de tensédo e
descarregadores de sobretensdo, devem ser realizadas individualmente ponto a ponto, terminando
em bornes, tipo dupla camada. Nao é permitida a repicagem de sinais entre bornes ou entre

modulos auxiliares dos disjuntores.

3. CARATERISTICAS TECNICAS DA APARELHAGEM ELECTRICA

Toda a aparelhagem e instalagdo dos TRU deve estar de acordo com a legislacdo em vigor em
Portugal, nomeadamente com o regulamento Regras Técnicas de Instalac6es Elétricas de Baixa
Tenséo (RTIEBT) e suas atualizacdes, bem como as demais especificagbes e condi¢bes definidas

no projeto.

3.1 Caracteristicas gerais da aparelhagem a utilizar

Toda a aparelhagem/equipamentos devem ser modulares e de instalagdo em calha DIN e devem
cumprir com os requisitos da Diretiva Europeia ROHS.

Devem possuir as carateristicas minimas indicadas na Tabela 2.

Categoria de sobretensao 1]

Grau de Poluicdo de acordo com a
norma IEC 60947

Tipo de tensdo de servico AC e/ou DC

3

Frequéncia de Operacéao 50/60Hz

Classe de protecéo IP IP20 (apenas aparelho)

Tipo de fixagéo Calha DIN

Tabela 2 - Caracteristicas minimas gerais

Todas as entradas nos equipamentos de protecdo e comando deverdo ser feitas pela sua parte

superior e a sua saida devera ser feita pela parte inferior.

Para cada aparelho, as caracteristicas devem estar indicadas no esquema unifilar:

e Numero de polos;

e Corrente nominal;
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E

e Tipo de curva.

3.2. Relés de falta de fase

Estes relés devem ser adequados ao nivel de tensdo a detetar e possuir no minimo dois contactos
auxiliares do tipo NO/NC:

3.3. Fusiveis

Os fusiveis a instalar para protecéo de relés e sinalizadores, deverao ser fusiveis cilindricos tipo gG

de corrente nominal dimensionada ao equipamento a proteger.

Deverdao ser instalados em seccionadores fusiveis do tipo gaveta.

3.4. Interruptores

Os interruptores devem ter o nimero de polos indicados nas pecas desenhadas, podendo cortar
com seguranca até 1,5 vezes a sua corrente nhominal, sendo o corte brusco e independente do

tempo de manobra do operador.

Os manipulos de comando devem ter indicacdo bem visivel das posi¢cfes de Ligado e Desligado.

Os interruptores devem ter as caracteristicas minimas indicadas na Tabela 3.

Tipo 2P

Conformidade com as

IEC EN 60947-3
Normas

Valor estipulado de tenséo de
funcionamento nominal (Ue)

240V CA, 48V CC e 110V CC

Poder de Corte Estipulado In(32A) - 3kA

(Icn) In (40A a 60A) - 6kA
Tenséo Estipulada De

Isolamento (Ui) 500V

Tenséo De Resisténcia aos 4KV

Choques (Uimp)

Durabilidade Mecéanica 20 000

(ciclos)
Durabilidade Elétrica (ciclos) [ERe

Tabela 3 - Caracteristicas minimas dos interruptores
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3.5. Disjuntores

Os disjuntores devem ter protecdo eletromagnética e térmica, monofasicos, com corte de neutro,
com os calibres minimos indicados nas pecas desenhadas e com as caracteristicas minimas

obrigatdrias indicadas na Tabela 4.

Tipo 1P (48V) | 1P@iov) | 1P+N 2P
Conformidade com as IEC EN 60898
Normas IEC EN 60947-2
Minimo de 12V
Valor estipulado de tenséo de CA/12V CC 100V a 133V
funcionamento nominal (Ue) Maximo 60 V AC/ 220V a 240V 220V a 240V 220V a 240V
72V CC
Tecnologia do Disparador Termomagnético
Tipo de Curva C
_ In (0,5A a 4A) - In (0,5A a 4A) - In (0,5A a 4A) - In (0,5A a 4A) -
Erc;dg;\de Corte Ultimo (Icu) 50KA 50KA 50KA 50KA
In(6 a 63A) - 36kA | In(6 a 63A) - 20kA | In(6 a 63A) - 10kA | In(6 a 63A) - 20kA

Poder de Corte Ultimo (lcu)

em CC 6kA
Poder de Corte Estipulado BKA
(Icn)

Tensao Estipulada De

Isolamento (Ui) 500v
Tensao De Resisténcia aos KV
Choques (Uimp)

Dl_Jrabllldade Mecéanica 20 000
(ciclos)

Durabilidade Elétrica (ciclos) 10 000

Tabela 4 — Caracteristicas minimas dos disjuntores

Os disjuntores dos circuitos de 230 Vca devem ser do tipo 1P+N, de curva C. O disjuntor tem

protecao termomagnética do condutor de fase e corte simultdneo, em carga, do neutro.

O valor do poder de corte dos aparelhos ndo podera ser inferior a 6000 A.

3.6. Interruptores Rearmaveis

Os interruptores com sistema de religacdo automatica devem efetuar a religacdo nos casos de

disparo por atuagdo das protecdes.

No caso de disparo, o interruptor deve fazer a analise do circuito a jusante de modo a executar a
religacdo apenas quando o defeito se anular, ou seja, o interruptor ndo deve rearmar enquanto o

defeito se mantiver.
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Deve ser constituido por um interruptor bipolar, conforme as pecas desenhadas, e um automatismo

de religacdo automatica.

Deve possuir contactos livres de potencial para informac@o remota do estado do interruptor
(aberto/fechado).

Como forma de orientacdo para projeto/fornecimento, informamos que nas instalagfes da IP, ja
estdo instalados e em funcionamento interruptores de 2P de 40A do modelo RECmaxLPd-C2-40
da marca Circutor, GW90969 da marca Gewiss e interruptores do modelo REDs A9CR5240 da

marca Schneider.

O valor do poder de corte ndo deve ser inferior a 6000 A.

3.7. Protecao Diferencial

Os disjuntores e interruptores diferenciais devem ter as sensibilidades indicadas nas pecas

desenhadas e devem cumprir as caracteristicas minimas indicadas na Tabela 5.

Tipo 2P

Classe de Protecdo de Fuga a
Terra

AC

Valor estipulado de tenséo de
funcionamento nominal (Ue)

Atraso de Protecdo de Fuga a Terra Instantaneo
Tipo de Curva C
Tecnologia de Disparo de Corrente

220V a 240V

. Independente da tenséo
Residual P

Poder de Corte (Icu) em conformidade
com IEC/EN 60898-1

Tensé&o Estipulada de Isolamento (Ui) [EHOY
Tenséo de Resisténcia aos Choques
(Uimp)

Durabilidade Mecénica (ciclos) 20 000
Durabilidade Elétrica (ciclos) 15 000

6kA

6kV

Tabela 5 - Caracteristicas minimas das protegdes diferenciais

3.8. Conversores CC/CC

Como complemento ao TRU tipo XV, tera de ser fornecido um conversor 110/48 Vcc. Este conversor

devera ser instalado numa estrutura em U, em rack de 19 “.

A estrutura em U, devera ser instalada na parte traseira do bastidor, na mesma direcdo do TRU.
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Os conversores 110/48 Vcc devem estar em conformidade com as normas EN 50155 e EN45545-
2, ou equivalentes, para ligacdo de equipamentos dentro dos padrdes ferroviarios. Devem cumprir

as seguintes caracteristicas minimas:

a) Ampla gama de tenséo de funcionamento na entrada (entre os valores minimos de
90 e 140 Vco);

b) Os conversores de 110/48 Vcc devem disponibilizar nas suas saidas uma poténcia
minima de 300W;

c) Saida estabilizada no caso de variagc6es da tenséo de entrada;
d) Regulacéo da tenséo de saida (+/- 5% no minimo);

e) Refrigeracédo natural;

f) Protecdo contra curto-circuito;

g) Protecdo contra sobrecarga;

h) Protecdo contra temperatura alta;

i) Protecdo contra inversdo de polaridade;

i) As protecBes nos pontos g), h), i) e j) deverdo normalizar automaticamente apés a
extingdo do defeito.

k) Led com indicacéo do estado de ligado.

Se a poténcia do conversor a instalar for superior a 300 W, o disjuntor da alimentacdo deve ser

alterado para uma corrente nominal de 10 A.

3.9. Barramentos de terra

Os barramentos de terra para instalacdo nos TRU devem ser devidamente dimensionados,
localizadas e fixos de modo a conseguirem-se boas condi¢gfes de seguranga, de funcionamento e

resisténcias elevadas aos esforcos eletrodindmicos em caso de curto-circuito.

O numero de alvéolos ocupados, de sec¢do minima de 2,5 mm2, deve ser inferior a 70 % do nimero

total de alvéolos. Por cada alvéolo, s6 é permitido uma ligacdo/condutor.

Os barramentos devem disponibilizar uma ligacdo de terra para a estrutura do TRU, e ligactes

individuais para cada circuito de saida de 230 Vca.
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3.10. Bornes deligacéo

Os bornes de chegada das alimentacdes (230 Vca, 110 Vcc, 48 Vcc e 24 Vcc) devem ser de

aperto através de parafuso. Os restantes bornes podem ser de aperto por mola, ndo sendo neste

caso necessaria a utilizacdo de terminais de cravamento (ponteiras) nas terminacdes dos cabos
para ligacdo nos bornes. E, contudo, obrigatério o uso de ponteiras nas ligacbes a todos os
equipamentos que possuam terminais de aperto por parafuso (bornes, disjuntores, contactos

auxiliares, etc..).

Todas as ponteiras devem ser devidamente cravadas nos condutores antes de serem apertadas

em bornes ou outros equipamentos elétricos com aperto por parafuso.

Os grupos de bornes de niveis de tensao diferentes ou sinalizacdo, devem possuir um espaco

livre e um identificador da régua de bornes, entre eles.

Os bornes dos circuitos 230V, deverao ter as seguintes cores:
e Fase — Cinzento;
¢ Neutro — Azul
e Terra— Verde e amarelo

Os bornes dos circuitos 48Vcc deverao ter as seguintes cores:
e -48Vcc — Azul
e 0-Vermelho

Os bornes dos circuitos +110Vcc ou +48 Vcc ou +24 Vcc deverdo ter as seguintes cores:
e +Vcc — Vermelho
e O-Preto

Os bornes deverdo ser agrupados por réguas e identificados de acordo com a sua utilizagéo,
(bornes de saida, bornes de entrada, sinalizacdes e etc). Na identificacdo destas réguas, deverao

ser utilizadas as seguintes referéncias:

¢ Régua -X1, X2: entradas de alimentacao;

¢ Régua-X1.1, X.2.1: saidas de alimentacéo;
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e Régua -X1.2, X2.2: sinaliza¢des do quadro;

A seccao minima dos bornes de entrada deve ser de 6 mm2 para alimentacdo de 230 Vca e de 10

mm2 para a alimentacdo de -48 Vcc.

A seccdo minima dos bornes de poténcia deve ser de 4 mm?, com uma corrente de servico de 24

A, do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente.

A seccdo minima dos bornes das sinalizaces auxiliares deve ser de 2.5 mm?, com uma corrente

de servico de 5 A, do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente. Devem ser de dupla camada,
de modo a que cada borne apenas aloje condutores relativos a um mddulo de contactos auxiliares,

ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles.

3.11. Protecéo / Distribuicdo de circuitos CA e CC

Cada TRU tera de possuir, no minimo, o niumero de protecBes elétricas para distribuicdo CA

conforme a Tabela 6.

Seccédo dos
N° de - . .
~ bornes circuitos N° de Seccdo dos N° de Seccao dos
protecdes ) _ . ~ N
-~ de saida 230 protec6es | bornes circuitos | protecfes bornes circuitos
ca
Vca 48 Vcc de saida 48 Vcc 24 Vce de saida 24 Vcc
* (110 Vcc)
* (110 Vcc)
. 5Xx 6A 15 x 4 mm2
Tipo |
5x2A 15 x 4 mm2
. 5x 10A 10 x 4 mm2
Tipo Il
5 X 6A 10 x 4 mm2
. 3 X 6A 9 x4 mm2 3 x10A 6 x4 mm2
Tipo 1l
2x2A 6 X 4 mm2 2 X 6A 4 x4 mm2
1x10A 3 x4 mm2
. 3 x10A 6 X 4 mm2
Tipo IV 2 X 6A 6 x 4 mm2
2 X 6A 4 x4 mm2
2x2A 6 x4 mm2
. 6 X 6A 18 x 4 mm2
Tipo V
4 x 2A 12 x 4 mm2
. 3 x 10A 6 x 4 mm2
Tipo VI 7 x 2A 21 x 4 mm2
2 X 6A 4 x4 mm2
Tipo VIl 5x 3A 15 x 4 mm2
i 1x3A 2 x4 mm2
Tipo VIII 5x 3A 15 x 4 mm2
1x2A 2 x4 mm2
X 3 X 6A 9 x 4 mm2
Tipo IX
3x2A 9 x 4 mm2
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E

1x 10A 3 X4 mm2
Tipo X 5Xx 6A 15 x 4 mm2
4 x 2A 12 x 4 mm2
1x 20A 3 x4 mm2
. 3 x 16A 9 x 4 mm2
Tipo Xl
3 x 10A 9 x4 mm2
3 X 6A 9 x 4 mm2
. 5Xx 6A 15 x 4 mm2
Tipo XIl
5x2A 15 x 4 mm2
6x10A 18 x 4 mm2
Tipo Xl 1x6A 3 x4 mm2
1x2A 3 X4 mm2
. 1 x 6A 3 X4 mm2
Tipo XIV
7 x2A 21 x4 mm2
*(110 Vcce)
. 4 X 4 mm2 2x2A 4 X 4 mm2
Tipo XV 2x2A
4 x4 mm2 3 X 6A 6 X 4 mm2
2 X 6A

Tabela 6 - Identificagdo de protegoes e bornes do circuito de saida

3.12. Descarregadores de sobretensao

A entrada de energia no TRU Tipo Xl deve ser equipada com protecdo contra sobretensdes,

constituida por descarregadores de protecdo combinada para descargas de elevada e média

intensidade, cumprindo as caracteristicas minimas técnicas da Tabela 7.

Categoria IEC I

Tipo EN T2

Conformidade com as normas IEC/EN 61643-11

Tensdo nominal (Un) 240/415 V AC

Uc (L-N): 275V AC

Uc (N-PE): 275V AC

Uc (N-PE): 260 V AC

In (8/20) us 20 kA

Temperatura de operacao -40°Ca80°C

Tabela 7- Caracteristicas minimas dos descarregadores

A informacéo de fusdo dos descarregadores (contacto seco) deve ser disponibilizada em bornes.
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3.13. Contactos auxiliares de disjuntores e interruptores

Todos os disjuntores e interruptores instalados nos TRUs devem possuir modulos de contactos

auxiliares tipo OF, indicador de posi¢do do aparelho.

Todos os contactos auxiliares devem ser livres de potencial, sendo necessario ligar, aos bornes de
sinaliza¢des do TRU, os contactos normalmente abertos (13-14). N&o é permitida a repicagem dos
cabos comuns entre contactos auxiliares de disjuntores. Apenas € permitido instalar, em cada

borne de dupla camada, fios correspondentes a um contacto auxiliar.

4. MODO DE EXECUGAO

Todos 0s equipamentos a instalar no ambito da presente Especificacdo Técnica devem ser
colocados ao servi¢co, minimizando ao maximo a indisponibilidade energética aos equipamentos

alimentados e em servigo.

4.1. Instalacéo de novos TRU

O adjudicatario deve contactar a IP, com uma antecedéncia minima de 10 dias antes da data
prevista da entrega do equipamento, para obter confirmagédo do local e da data prevista para a
instalacdo do equipamento, de modo a ser autorizado o acesso do adjudicatario as instalacdes

técnicas.

Nos casos omissos, neste documento, deverdo ser seguidas as instrugBes de instalagdo do

fabricante.

Seré responsabilidades do adjudicatario o transporte e bom uso de ferramentas, equipamentos e
acessoarios, quando necessario, reservando-se a IP o direito de os rejeitar, se em obediéncia as
boas regras de seguranca, assim o reconhecer conveniente. Os materiais e utensilios a aplicar ou
a utilizar na execucgédo dos trabalhos, serdo convenientemente arrumados de forma a ndo obstruir

as passagens ou prejudicar os trabalhos de terceiros.

A IP poderd ordenar a remogdo de todos os materiais, ou equipamentos, cuja localizacéo
prejudique, de qualquer forma, direta ou indiretamente o normal desenvolvimento dos trabalhos e

funcionamento das instalag@es intervencionadas ou circundantes.
O adjudicatario, no final dos trabalhos, obrigar-se-a a deixar o local convenientemente limpo.

A instalacdo dos TRU englobard o sequinte:
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e Fornecimento dos planos de instalagdo que caracterize os trabalhos a executar em cada
um dos locais objeto de intervencao, que identifique com detalhe todos os elementos
constituintes e aspetos da instalacéo;

e Instalagdo dos novos TRU de acordo com o local identificado no projeto, ou noutro local a

indicar pela IP;

e Fornecimento, instalacao e ligacdo de todos os cabos e acessdrios, conforme previsto na

presente Especificacdo Técnica;

e Fornecimento e instalacdo das protecbes elétricas necessarias, com as caracteristicas
adequadas a protecdo do cabo e do sistema de alimentacdo instalado. Estas protecdes
serdo equipadas com contato auxiliar de sinalizagdo do estado aberto/fechado (Contacto

tipo OF) da respetiva prote¢ao elétrica;

e |dentificacdo de equipamentos e cabos, através do processo de etiqguetagem, conforme

definido na presente Especificacdo Técnica;

¢ No final da instalacdo do TRU deve ser verificado o aperto de todas as liga¢des, efetuada

a verificagdo da alimentacao e continuidade de todos os circuitos.

4.2. Substituicdo de TRU

Nos locais onde existam TRU a substituir, o adjudicatario deve proceder do seguinte modo:

e Instalar o TRU no local previsto, alimenta-lo, e passar sequencialmente as cargas do TRU
existente para o novo TRU. Tanto quanto possivel, as cargas serao transferidas para o
novo TRU, uma a uma, e com o menor tempo possivel de interrupcéo da alimentacdo dos

equipamentos que se encontram em Servico.

e No caso das transferéncias onde o0s circuitos existentes ndo sejam compativeis com a
localizacdo do novo TRU, ou seja, os cabos ndo tenham comprimento suficiente, o

adjudicatario deve prever a sua substituicdo por cabos equivalentes aos existentes.

e Para 0s casos em que nao seja possivel realizar a transferéncia dos circuitos em periodo

normal de trabalho, deve ser previsto trabalho noturno.
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4.3. Transferéncia de TRU

Nos locais onde existam TRU a transferir, o adjudicatério deve proceder do seguinte modo:

¢ Deve ser previamente verificado, pelo adjudicatario, que na nova localizacdo do TRU ja
estdo presentes e prontos a ligar, todos os cabos de entrada e saida do mesmo. Esta
verificagcdo consiste na confirmagédo de que os cabos presentes na nova localizagdo séo
em numero e de seccdo adequada as cargas a alimentar, e que 0s novos cabos presentes
se encontram ja ligados a equipamentos, ou com as pontas devidamente isoladas e

afastadas.

e Deve ser instalado, préximo do TRU a transferir, um TRU provisério com nimero e calibre

de disjuntores de saida adequados aos circuitos suportados pelo TRU.

e Alimentar o TRU provisério, e passar sequencialmente as cargas do TRU existente para o
provisério. Tanto quanto possivel, as cargas devem ser transferidas para o TRU provisoério,
uma a uma, e com 0 menor tempo possivel de interrupcdo da alimentacdo dos

equipamentos que se encontram em Sservico.

e Retirar o TRU a transferir, e instala-lo no novo local.

¢ No final da instalacdo do TRU deve ser verificado 0 aperto de todas as ligacdes e efetuada

a verificag@o das medidas de tenséo.

e Quando todos os equipamentos alimentados pelo TRU provisério se encontrarem fora de
servico, o adjudicatario devera desinstalar o TRU e recolher todos os cabos que a ele se

liguem.

e Para os casos em que nao seja possivel realizar a transferéncia dos circuitos em periodo

normal de trabalho, deve ser previsto trabalho noturno.

4.4, Desinstalacdo de TRU

Nos locais onde existam TRU a desinstalar, o adjudicatario deve proceder do seguinte modo:

e Deve ser previamente verificado, pelo adjudicatario, que todos os equipamentos

alimentados pelo TRU se encontram fora de servico.

e Apds esta verificagdo, deve ser retirado o TRU do local, assim como todos os cabos que a
ele se liguem, desde a sua origem. Nao sdo permitidos cortes nos cabos que sdo para

desinstalar.
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Nos trabalhos de remocao dos TRU existentes e respetivos cabos elétricos, quando aplicavel, deve
ser tido em atenc¢do que todos os materiais recolhidos terdo de ser avaliados pela fiscalizacao da

IP quanto a sua valorizagédo ou possivel reutilizacao.

Em todos os locais de onde forem desinstalados equipamentos/materiais, deve ser previsto o
tapamento dos furos de fixagdo e devem ser pintados os espacgos da parede com tinta da mesma

cor (geralmente da cor branco).

4.5. Ensaios e Colocagéo em servigo

A colocacdo em servigo dos TRU deve cumprir 0 seguinte:

o Verificagdo dos equipamentos e da respetiva instalagdo em conformidade com a
Especificacdo Técnica, com o manual de instalacdo e com os planos de instalacéao,

elaborados previamente;

o Verificagdo do funcionamento das prote¢cbes em conformidade com o indicado na

documentacéo técnica e de acordo com o protocolo/manuais dos fabricantes;

e Paraos ensaios e colocacao ao servi¢o dos TRU, o adjudicatério deve fazer-se acompanhar
do protocolo de ensaios “SAT”. Apds 0s ensaios e colocagao ao servigo o protocolo SAT

deve ser assinado por ambas as partes;

o Findas estas verificagbes e comprovacao da correcdo de anomalias que eventualmente

tenham sido detetadas, o TRU podera ser colocado em servico.

5. GESTAO DE RESIDUOS DE OBRA

Todos os equipamentos/materiais recolhidos ou desinstalados pelo adjudicatario devem ser

avaliados pela fiscalizacédo da IP quanto a sua valoriza¢do ou possivel reutilizacao.

Para os equipamentos/materiais que forem avaliados como aptos para reutilizacdo, deve ser
acordado previamente com a fiscalizacdo/IP o local da sua entrega, ficando a cargo do adjudicatario

o transporte para o destino final.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como valorizados, o adjudicatario deve

realizar o transporte para o complexo Logistico do Entroncamento, devendo comunicar
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atempadamente a Fiscalizagdo, para que esta possa comunicar a intensdo de descarga ao

Complexo Logistico da IP no Entroncamento, até as 12 horas da 52 feira da semana N-1.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como néo valorizaveis, o adjudicatario

deve entregar numa entidade licenciada para gestao e tratamento de residuos. Apos a entrega dos

a

materiais, deve ser fornecido a fiscalizacdo/IP a respetiva documentacdo comprovativa,
nomeadamente, Mapa de Controlo de Materiais e Residuos Levantados/Entregues, Guias de

Transporte, Guia de Acompanhamento de Residuos, Certificado de Rececao.

6. DOCUMENTAGCAO TECNICA A ENTREGAR

A documentacao técnica deve ser organizada e identificada de modo a que, sendo arquivada, possa
ser inequivocamente associada ao equipamento a que corresponde, ao longo de toda a sua vida

atil.

Cada equipamento deve ser acompanhado de documentacéo técnica em lingua portuguesa, em

papel e formato digital, que incluir4, no minimo, os seguintes elementos:

e Manual de instalacdo dos equipamentos;

e Esquemas elétricos (deve-se incluir nestes esquemas, sec¢éo e identificagdo da cablagem

interna do TRU, bornes, barramentos, alarmes, estados, comandos, etc...);
e Esquemas mecénicos com a representacéo dos equipamentos no TRU;

e Manual de operacdo, mais especificamente para o interruptor com rearme automéatico e

descarregadores de sobretenséo;
e Detalhes e indicacdes sobre a manutencéo e conservacao;

e Cuidados e aspetos a considerar durante a instalacao;

7. ESQUEMAS ELETRICOS
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7.1. Esquema elétrico — TRU Tipo |

BN

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 1:40 A | 50Hz | Icc: 6 kA

|G¥_

no QSET
L, N ,PE

1]

X1

Entrada 230 V com origem

Barramente terra TRU

Legenda:
|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designagao Régua de Bornes
—_X( Disjuntor 1P+N
—){(— Interruptor Bipolar

oF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

3 Borne

- Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de
dupla camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligag&o de cabos frontal através de mola,
ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles;

-O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;

-Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

In=40A 14
2
X1.2
.
/.
35 0F So00F 7 OF 9 OF M 0F 12 0F 154 0F 17 0F 19,,0F 2150F
oA wsf oA 13? 24 wsﬁf oA 137( 2A 13% BA 13)? BA 13? B WZT aa 13? 6A mf
Xg- E %. 14 X/? E Xg- \wi %- 14 % 14 %' 14) % 14) & 14) % 14
4 (s 8 10 12 14 16 18 20 22
X1.2 X1.2 X1.2 X12 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X12 X1.2
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10
XTX1.‘I X11 X1 X141 X1 X141 X141 )TX1.1 X11 X11
Circuito 1 2 3 4 6 7 8 9 10
Designag&o Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
igﬁx 4 mm2 4mm2 | 4mm2 4 mm2 4 mm2 4mm2 | 4 mm2 4mm2 | 4mm2 4 mm2
Notas:

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Peixinho/ Inés Martins

DaTA 01/04/2024

APROYOU Marie Gomes

TRU Tipo | 230 V

Infraestruturas
de Portugal

2

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V PARA
BASTIDOR DE 19" - TIPO |

DESENHO Ne||

SUBSTITU

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.2. Esquema elétrico — TRU Tipo Il

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:48V | 1:163 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 48 V DC com origem
no Sistema de Alimentacéao

B o =

g

X1

. 113%0F

Legenda:
|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacéo Régua de Bornes
—X% Disjuntor Monopolar
— X" Interruptor Bipolar

OF
13%

14

Contacto Auxiliar NO

o Borne

In=63A 14
2
X1.2
3 5 7 9 11 13 __OF 15 17 19 21
BA ufw BA 13?% A meF BA 13%% 6A wﬁOF 10A 13 10A wz»ff(OF 10A wﬁOF 10A wﬁOF 10A 13%OF
BRI
4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
X12 X1.2 X12 X1.2 X1.2 X12 X1.2 X12 X1.2 X1.2
1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1A X1.1 X1.1 X11
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacéo Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 Ne7 N°8 N°9 N°10
ii?ﬁ:g 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:

Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) ser&o do tipo OF e terminardo em bornes de dupla
camada de 2,5 mm2, de fixacdo em calha DIN. Ligacéo de cabos frontal através de mola, nao devendo
existir qualquer repicagem entre eles;

-O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;

-Existirdo espacos livres entre os bornes de tenséo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espagos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU | Mario Gomes
: ' Infraestruturas
DATA m:wzuza : TRU TIpO 438 V ‘ de PortUgal

APROYOU Mario Gornes

Qo
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 48 V PARA DESENHO N®I2

BASTIDOR DE 19" - TIPo Il suesTITUE

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.3. Esquema elétrico — TRU Tipo Il

I?Z%uml Qgg}aéiﬁaggz 62 Entrada 230V com origem Entrada 48 V DC com origem
’ ( ) no Sistema de Alimentacao no Sistema de Alimentacéao
U:230/48V | 1:20A | 1140 A | 50Hz | Icc: 6 kA
L. N ,PE g,
ﬁx1 ijz
|
] OF arramen err ! oF
B 1 73? Barramento terra TRU 162 13{?
ImzZOA% E In=40A )
2 2
X1.2 X22
e
/'
3 HOF 5 ofOF 7 fOF 9 o OF 11 5 OF 3 OF 5 o OF 7 5 OF 9 OF 11 0F
24 WBT 2A BT A 13% BA 13? BA 13? 6A Wﬁ BA 13? 10A 13? 10A 13? 10A 13?
% 14 %‘ 14 % 14 %‘ 14 % 14 14 14 14 14 14
4 6 8 10 12 4 6 8 10 12
X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X22 X222 X222 X22 X22
1 2 3 4 5 6 7 8 i) 10
X141 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 x2:41 X2.1 X2.1 X211 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacao Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
Seccao
BEITISE 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:
|G - Interruptor geral Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de 2,5
OF - Estado mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagao de cabos frontal através de mola, n&o devendo existir qualquer repicagem
X* - Desighacgéo Régua de Bornes entre eles;
X)& Disjuntor 1P+N - Os espacos vazios da TRU para disjuntores seréo tapados com tampa em PVC adequada;
—X>e Disjuntor monopolar - Existirdo espacos livres entre os bornes de tens&o 48 V, 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
-Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 230V no lado esquerdo e o de 48 V DC no lado
X Interruptor Bipolar
o direito;
il
Contacto Auxiliar NO
14]
z Borne
PROJETOU | Maric Gomes ”
TRU Tipo Il 7 Infraestruturas
DaTA DUDA2024
L 230V /48V <V de Portugal
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / L8 V DESENHO N23
PARA BASTIDOR DE 19" SUBSTITUE
230V SOCORRIDOS - TIPO I SUBSTITUDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telemética e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 28/40



Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.4. Esquema elétrico — TRU Tipo IV

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)

Entrada 230V com origem

Entrada 48 V DC com origem

|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designagao Régua de Bornes
X Disjuntor 1P+N
—X# Disjuntor monopolar

X Interruptor Bipolar

OF
o

14

Contacto Auxiliar NO

Z Borne

U:230/48V | 1:25A | 1:40 A | 50Hz | lcc: 6 kA no QSET no Sistema de Alimentagao
L N ,PE 5
]
X1 X2
A
1 g5OF Barramente terra TRU ! gOF
1G1 13? 1G 2 13?
In=25A %‘ In=40A XX
14 14
2 2
X1.2 X2.2
e
f
3 OF 5 oOF 7 g OF 9 oOF 1105 OF 35 0F 54 0F 750F 8 0F 1 0F
2A 13% 24 13%( BA 13? BA 13? 10A 13? BA 13? 6A 13% 104 1;? 10A 13? 104 13?
B/? 14 % 14 % 14 % 14 % 14 14 14 14 g 14
4 5 8 10 12 4 6 3 10 12
X1.2 X1.2 X12 X12 X1.2 X2.2 X2.2 X2.2 X2.2 X22
1 2 3 4 5 B % B8 9 10
;fxm ‘fxm fxm Xfxm Xfxm ff X2.1 if X2.1 ‘f X2.1 Ef X2.1 ;fxzn
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designagéo Saida Saida Saida Saida Régua de Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 Tomadas N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
Seccao 4
bormes mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:

Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de 2,5 mm2,

de fixacdo em calha DIN. Ligacdo de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles;

- Os espagcos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

- Existirdo espagcos livres entre os bornes de tensdo 48 V, 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

-Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 230V no lado esquerdo e o de 48 V DC no lado

direito;

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU | Filipe Peivinnofinés Martins TRU Ti po IV
DaTA 01/04/2024 2 3 O \//4‘8 \/

4PROYOU | Mario Gomes

7§ infraestruturas
¥ de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / LB V

DESENHO N2l4

PARA BASTIDOR DE 19" -

SUBSTITUI:

230V NAO SOCORRIDOS - TIPO IV

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.5. Esquema elétrico — TRU Tipo V

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 230 V com origem no Quadro
U:230V | 1:40 A | 50Hz | Icc: 6 kKA 230Vca Ininterrupto
L N PE
gX‘l

TOF Barramento terra TRU
15

X1.2
.
f
3 4OF 5 OF 7 OF 9 4OF 1 oF 13 0F 15 0F 17 0F 19 0oF 21 coF
2A 13? 24 wsff 24 13% 2A 13% A 135? A 13?[( BA 13? B4 73? 6A 13&? BA WS)T
R R B R R R S
4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
X1.2 X1.2 X1.2 X122 X1.2 X1.2 X122 X1.2 X1.2 X1.2
1 2 3 4 9 6 F 8 ) 10
?X1.1 KfX1.1 X1 ?X1.1 TX1.1 X141 ?X1.1 KfX1.1 X1.1 X11
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designagao Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
Seccao
bormes 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:
IG - Interruptor geral -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de
OF - Estado dupla camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagéo de cabos frontal através de mola,
X" - Designagéo Regua de Bornes n&o devendo existir qualquer repicagem entre eles;
J{(k Disjuntor 1P+N -O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;
Ji( . - Existirdo espacgos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
— Interruptor Bipolar

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVYC adequada;

OF
isf

14

Contacto Auxiliar NO

13 Borne

PROJETOU | Mario Gomes
. ' Infraestruturas
DaTa BBA2024 TRU Tipo \/ 2‘30 \/ ‘ de POF[Ugal

APROYOU Mario Gomes

o
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V PARA DESENHO N2I5

BASTIDOR DE (9" - TIPO V SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.6. Esquema elétrico — TRU Tipo VI

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 230V com origem Entrada 48 V DC com origem
U:230/48V | 1:20A | 1:40 A | 50Hz | Icc: 6 kA no Sistema de Alimentaggo no Sistema de Alimentacao
L, N ,PE L
QjX1 Q)/ X2
1gs0F rramen Tr 1oy 0F
o1 %. “3? Barramento terra TRU G2 13?
In=20A \ﬁ In=40A ﬁ
2 9
X122 X22
-
f

3 5 _OF 7 9 _OF "

14 14 14 14 14 14
6 8 10 12
X12 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X2.2 X22 X22 X22 X22

1 2 3 4 5 6 7 2 9 10 14 12

X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X2.1 X2.1 X2.1 X2.1 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Designac&o Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida

N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12
iﬁfﬁ:g 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2

Notas:
Legenda:

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serao do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
|G - Interruptor geral

OF - Estado

2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagdo de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer

repicagem entre eles;
X* - Designacéo Régua de Bornes

- Os espagos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;
__ X% Disjuntor 1P+N

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tenséo 48 V, 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

— e Disjuntor monopolar -Os aparelhos de corte geral serfo instalados nos extremos da TRU, o de 230V no lado esquerdo e o de 48 V DC no
N Interruptor Bipolar lado direito;
OF
13?
E Contacto Auxiliar NO
14
o Borne
PROJETOU | Mario Gomes .
TRU Tipo M V) infraestruturas
D 0170472024
Damn_[ovoon 230V /48V (RSE) <V de Porlugal
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / LB V DESENHO N°16
PARA BASTIDOR DE 9" "
230V SOCORRIDOS - TIPO VI SUBSTITUDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.7. Esquema elétrico — TRU Tipo VI

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 110 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230V com origem
na UPS da sinalizacéo

L, N ,PE
X1
==
To0F
13? Barramento terra TRU
ID r
In=10A | 14
1An=30mA <D 2
X1.2
®

13_15
TOF fOF OF 11¢¢0F > NF NA!T
w4 1 f -
3A 13 3A 13 13 3A 13 3A 13 KA1 ‘Z
% %‘ % % % 230Vca c
14
12

14] 14] 14] 14
4 6 8 10 14
X1.2 X1.2 X1.2 X122 X12 X122
1 2 %) 4 5]
X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 ‘fxm
Circuito 1 2 3 4 5
Designag&o Omniswitch | Omniswitch| MPLS Saida Saida
1 2 1 N°4 N°5
Secgdo 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
bornes
Legenda: Notas:
ID - Interruptor diferencial -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serao do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
OF - Estado 2,56 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligag&o de cabos frontal através de mola, n&o devendo existir qualquer
X* - Designacéo Reégua de Bornes repicagem entre eles;
Ji@e Disjuntor 1P+N -O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;
J(i Interruptor Blpolar - Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
J— - Os espagos vazios da TRU para disjuntores seréo tapados com tampa em PVC adequada;
: - Disjuntor diferencial monofasico
OF
o
Contacto Auxiliar NO
14)
PROJETOU | Mario Gomes .
o Bome TRU Tipo VI ' Infraestruturas
D D1/04/2024 b
("]  Relé Falta de Fase 230Vca PRt 230V Soc. Sin. «d ¥ de Porlugal
m Euslvl ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V ALIMENTADO DESENHO N2I7
PELA UPS SINALIZACAO PARA BASTIDOR DE 9" |suestimu:
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Especificacdo Técnica

Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.8. Esquema elétrico — TRU Tipo VIII

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230/24V | 114 A | 1:116A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 24Vcc com origem

na sinalizacao

Entrada 230Vca com origem
na rede publica

g, L N
o} ol
X1 X2
1 oxOF 1 g0F
1G 13% 13?
In=4A ID r'
a In=16A | L
— <]
%12 |An=30mA %22
e
f
o =
P F2
3 OF SgOF ‘% ° 3 0F 5 7 _OF 9 1M 0F 13,18
2 1;? 3A ”Qf < M NA{T( 3A 13? 3A W;TOF 3A wzjf B 13?OF 3A 137 z M NA?
KA1 KA2
1 X ﬁ 24Vee ¢ %’ 12 % . %' o %’ v % ﬁ 230Vea &
4 8 8 4 6 8 10 12 1%
X1.2 X1.2 X1.2 %22 X292 X2 X2 X229 X22
1 2 3 4 5 8 7
yfxm Txm fozj ffx2.1 foz.1 ifx2.1 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7
Designacéo Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7
Seccéo
b ¢ 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2
ornes
Notas:
Legenda: s ; : - ; s
13,15 -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serado do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
ID - Interruptor diferencial NF] NAQf ) . ] .
2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagao de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer
|G - Interruptor geral Contacto Auxiliar NO - Relé .
. repicagem entre eles;
OF - Estado 14
- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;
X* - Designag&o Régua de Bornes & Borne - ¢ . i B .

L]

X%~ Disjuntor 1P+N
J@e Disjuntor monopolar m

Jﬁ@e Disjuntor Bipolar

Q—X% Disjuntor diferencial monofasico

OF
s

14)

Contacto Auxiliar NO - Interruptor/disjuntor

Relé Falta de Fase 230Vca e 24Vcc

Fusivel

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tenséo 24Vcc, 230V ca e os bornes dos contactos auxiliares;
-Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 24Vcc no lado esquerdo e o de 230V no lado

direito;

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Peixinho/ Inés Marting TR U T" p O \/l | |

DaTa

010412024 230\//24\/ (PN>

APROYOU

Mario Gomes

' Infraestruturas
<A de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / 2L V
PARA BASTIDOR DE PN

DESENHO N°I8

SUBSTITUI

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.9. Esquema elétrico — TRU Tipo — IX

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 1:132 A | 50Hz | Icc: 6 kKA

Legenda:
IG - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacao Régua de Bornes
__X{ Disjuntor 1P+N

—)i(— Interruptor Bipolar

OF
13?

14

NF NAT

c

Contacto Auxiliar NO - Interruptor/disjuntor

Contacto Auxiliar NO - Relé

o4 Borne

Entrada 230 V com origem
no Feeder da sinalizagéo
L, N PE

g

X1

Barramento terra TRU

IG
In=32A B%‘

X12
il
35 0F 5 OF 745 OF 9 5 OF " 0F 13 oF
24 1 sz 24 1 ;f 2A 1 ﬁ B4 1 sz B4 1 ﬁ B4 1 ;T
4 6 8 10 1.2; 14
X12 X12 X1.2 X12 X12 X12
1 2 3 4 o 6
’fxm X1.1 X1.1 X1.1 ’fxm
Circuito 1 2 3 4 5 6
Designacdo| Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6
Secgao 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
bornes
Notas:

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) seréo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagédo de cabos frontal através de mola, n&o devendo existir qualquer
repicagem entre eles

-O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;

- Existirao espagcos livres entre os bornes de tensao 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espagos vazios da TRU para disjuntores ser&o tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU | Filipe Peixinhof Inés Martins
DATA 01/04/2024

TRU Tipo IX 230V
Feeder Sinalizagdo

" Infraestruturas
- ¥ de Portugal

APROYOU Mario Gomes

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V FEEDER DESENHO N2I9

SUBSTITUI:

SINALIZACAO PARA PN

SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telemética e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.10. Esquema elétrico — TRU Tipo X

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 230\C/;:SaE(_;I_om origem Entrggetn 230\(/jcaAI<;om ?rig?m
U:230 V | 1:32 A | 50Hz | Icc: 6 kA ne no Sistema de Alimentag&o
L B PR Ly N 4PE
o4
X1 X2
|
113’?0': Barramento terra TRU 113f0F Barramento terra TRU
IG 1 Xg. 6o %_
In=32A ‘24 el ;4
X1.2 X22
e e
z 2

3 HOF OF OF OF 11 o OF 3 5 OF OF OF 9 OF 1 0F
2A 13? 24 WET 64 13}? BA 13{? 104 W?ﬁ 2A 13? 2A 13? BA 13? BA wsff 6A wﬁ

X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X2.2 X2.2 X22 X22 X22
1 2 55 4 5 6 74 8 S 10
X141 X11 X1.1 X1.1 X11 X21 X21 X2.1 X21 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designagao Saida Saida Saida Saida Régua de Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 Tomadas N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
?)Ef:’::s 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:

SRR -Os contactos auxiliares livres de potencial {(NO/C) ser&o do tipo OF e terminardo em bornes de dupla

|G - Interruptor geral
OF - Estado

camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligag&o de cabos frontal através de mola, ndo devendo
existir qualquer repicagem entre eles;
- Dasignagas Reguaide Bomes -Os aparelhos de corte geral serao instalados nos extremos da TRU, o de 230V com origem no QSET no
J(X— Disjuntor 1P+N lado esquerdo e o de 230 V ininterruptos no lado direito;

—X— Interruptor Bipolar - Os espacos vazios da TRU para disjuntores serao tapados com tampa em PVC adequada;

OF
iof

14

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares.

Contacto Auxiliar NO

1] Borne

PROJETOU | Mario Gomes .
TRU Tipo X 7§ infraestruturas
DaTa | 01az02e 250\//230v Soc. ‘ de Portugal

4PROYOU | Mario Gomes

o
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / 230 V BESERHG NA20

PARA BASTIDOR DE 19" SUBSTITU

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.11. Esquema elétrico — TRU Tipo Xl

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 1:32 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada (cabo XAV de
sec¢ao minima de 2G6mm2 )

L N PE

Qx1‘

(R b

D |
In=404 9
IAn=300mA

\%)
N

oF 5 OF 7 o5 OF 9 oy OF 1 0F 13 5 OF
BA 13? 6A 13% BA 15? 104 13? 10A wzﬁ 10A 13%

|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacdo Régua de Bornes

Contacto Auxiliar NO - Interruptor/Disjuntor

Contacto Auxiliar NO - Relé

& Borne

(] Disjuntor bipolar (calibre a definir pelo fabricante)
—A%—  Disjuntor 1P+N
E Interruptor diferencial monofasico 40A/300mA com dispositivo de rearme automatico
X ref? RECmaxLPd-C2-40 da Circutor, ref> GW90969 da Gewiss, ou equivalente
I I Descarregadores de sobretensao

Notas:

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serao do tipo OF e terminardo em bornes de dupla

camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligacdo de cabos frontal através de mola, ndo devendo

o e X i % % o o e E % E |
14) 14 14 14 14 14 14 14 14 14) 230Vea &
4 6 8 10 12 14 16 18 20 2% 28
X12 X1.2 X12 X1.2 X1.2 X1.2 X12 X12 X12 X1.2 X1.2
1 2 3 4 ) 6 74 8 a 10
X11 X141 X1:4 X11 X11 X11 X11 X141 X1.1 ? X11
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacao | yentilagao | Hirshamnn SNalga lluminag&o Sﬁlga SNa:,ga AVAC | Tomadas Sﬁlga CIB
ks)sfr?:;) 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda:

existir qualquer repicagem entre eles;

W

ZREAN

R0

-O aparelho de corte geral sera instalado no extremo esquerdo da TRU;

-O aparelho de corte geral e os bornes de entrada, saida e sinalizagdo seréo instalados na metade inferior da

TRU;

- Os espagcos vazios da TRU para disjuntores seréo tapados com tampa em PVC adequada;

- Existirao espacos livres entre os bornes de tensédo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares.

LN

HO7V-R1G16

(Isolamento verde/amarelo)

HO7V-R1G16

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU | Filipe Patinhio

DaTa 01/04/2024

TRU Tipo Xl

APROYOU | Mario Gomes

=

Infraestruturas
de Portugal

BASTIDOR 19" DE EXTERIOR

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V PARA

DESENHO N°2|

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.12. Esquema elétrico — TRU Tipo XII

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230 V | 1:110 A| 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230 V com origem no Sistema de

Alimenta¢do Socorrido

DG - Disjuntor geral
OF - Estado

X* - Designagdo Régua de Bornes

—)Q(F Disjuntor Bipolar

M& Disjuntor diferencial monofasico

—)(% Disjuntor 1P+N

OF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

& Borne

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla

camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagao de cabos frontal através de mola, n&o devendao

L N &PE:
/@{ X1
DG 113?OF Barramento terra TRU
In=10A
14)
2
Lo X12
f
T 0E 5 o OF 7 oOF 9 OF 1 5 0F 13 o OF 153 50F 17 o0 OF 19 50 OF 2
2NN 13? 2h o w:ﬁ 28 13? 28 13% 28 13? BA o 13? 6A o 13? BA 13? 1 13% 2 13
i O [
Q < M
XK/' ﬁ X‘ ﬁ % 14 \%‘ \E X/? E %‘ 14 14 Xg‘ 14) %?L<> ﬁ i‘é‘:‘<> 14)
4 6 8 10 12 14 186 18Y cg 20 =3 2
X1.2 X12 X12 X12 X122 X1.2 X12 X1.2 X1.2 X1.2
1 2 3 4 5 6 7 9 10
X1.2 X1.2 X122 X1.2 X1.2 X1.2 X122 X1.2 X1.2 X1.2
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacdo|  Switch Codec Cen'tr.al Saida Saida Amplificadof Saida Saida Monitor Monitor
Horaria N°4 N°5 N°7 N°8 1 2
Seccao
bormes 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:

existir qualquer repicagem entre eles;

-Os aparelhos de corte geral serdo instalados no extremo esquerdo da TRU;
- Existirdo espacos livres entre os bornes de tenséo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espagos vazios da TRU para disjuntores seréo tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU

Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Peixinho

TRU Tipo Xl

DaTA

DBA2024

APROYOU

Mario Gomes

2350V Soc. SIP

2

Infraestruturas
de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V SOCORRIDO

SISTEMAS DE INFORMAGAC AO PUBLICO

PARA BASTIDOR DE 19" - TIPo XII

DESENHO N°22

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.13. Esquema elétrico — TRU Tipo XllI

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)

Entrada 230 V com origem
U:230 V | 1:20 A | 50Hz | lcc: 6 kA no QSET
L, N ,PE

Qj X1

1 o5 OF
DG 13? Barramento terra TRU
INn=20A

14
2

s X1.2

»

o

o
HEET
o
i}
o

OF
of

OF 7 %OF 9 o OF 11 g OF 13, 0F 15 oF
T( 13% “’ﬁ ‘ﬁ 13? 13’?
2A 6A << <€ <€ < << <€
£ £ % E_ E_ £ £ %
\%‘ 149 %‘ 14) fér%i 14) §%§ 14 ég} 14 fé%; 14 §%§ 14 féﬁjﬂ 14)
2 4 L é L 8 1 é b 8 i é L 10 L é L 12 i é L 14 ) % L 16
X12 X1.2 X1.2 X12 X1.2 X122 X12 xX1.2
1 52 3 4 5 6 7 8 9 10 (N 12 13 14
X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 ‘fxm X1.1 ;f X1.1 X1.1 X4 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1
Circuito 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 52 6.1 6.2 7 8
Designacao Saida Servigos Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 Técnicos Ne3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
ts)sfr?:: 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:
Legeda -Os circuitos com a designacgdo X.1 seréo para alimentar cabos para os painéis de linha no exterior, os circuitos com a designagédo X.2
L~ Disjuntargers| serdo para ligar em tomadas individuais situados na parte traseira do bastidor;
OF ~Ralade - Para cada disjuntor diferencial existirdo 2 circuitos de saida, com conjuntos de bornes separados;
X* - Desighagéo Régua de Bornes

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
X« Disjuntor Bipolar

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de 2,5 mm2, de
fixagdo em calha DIN. Ligacao de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles;
M% Disjuntor diferencial monofasico

-Os aparelhos de corte geral serdo instalados no extremo esquerdo da TRU;
__ X« Disjuntor 1P+N

?OF
13

14

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

Contacto Auxiliar NO

PROJETOU | Maric Gomes
& Borne DESENHOU | Filipe Peixinhofings Martine TR U T| p @] ><‘ ‘ ‘ ' |nffaestrUthaS
DaTe | buoutes 230V Normal SIP «d ¥ de Portugal
APROVOU | Mario Gomes

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V
PARA BASTIDOR DE 19" - Tipo XIII
SISTEMAS DE INFORMACAO A0 PUBLICO

DESENHO N°23

SUBSTITUI

SUBSTITUIDO:
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NN
=

Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.14. Esquema elétrico — TRU Tipo XIV

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 230 V com origem no Sistema de
U:230 V | 110 A| 50Hz | Icc: 6 kA Alimentagéo
Ly N oBE
%) X1

' OF Barramento terra TRU
DG 13?

In=10A
14
2

X12

In
lAn

10A
=30mA
X
=
10A
30mA
XS
&5_?/5

bad
=
N
In=
AN
7
V)

X1.2 WfOF 2WJTgOF
15 13
l 5 OF 7 o OF J( 95 OF 13 OF 150F 17 0F 2 BA
2A f 2A ? 2A Qf ;f ? Qf x,(‘ Xg
13 13 13 24 13 oA 13 oA 13 14 14)

Xg' 20 22
14 14) 14) 14 %‘ 14) 14) X1.2 X12
[ 8 10 14 16 18,

X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X12 X1.2
1 7z ) 4 5 6 7 8
X1 ij1.1 X1.1 X1.1 T X1 X1.1 Kf X1.1 T X14
Circuito 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3 4
Designacéo Validador | Validador | Validador | Validador | Validador | Validador | Concentrador | Saida
1 2 3 4 5 6 Andante N°8
SEEPHR 4 mm?2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2
bornes
Legenda: Notas:
DG - Disjuntor geral -0 aparelho de corte geral sera instalado no extremo esquerdo da TRU. Os aparelhos de corte parcial serdo instalados
OF - Estado imediatamente & esquerda do circuito que protegem;
X* - Designagao Régua de Bornes - Existirao espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
_){(X_ Disjuntor Bipolar -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de

ey 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligacédo de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer
»— Disjuntor diferencial monofasico repicagem entre eles;

—)i,(k Disjuntor 1P+N - Os espagcos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

oF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

PROJETOU | Maric Gemes
z Borne DESENHOU | Filipe Peixinhof Inés Marting TRU TIpO ><|\/ ' Inrraestruturas
ey 230V Socorridos <AV de Portugal
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V DESENHO N224
PARA BASTIDOR DE 19" - TIPo XIV Sr——
VALIDADCRES E OUTROS SISTEMAS SR T,
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuicdo — TRU
7.15. Esquema elétrico — TRU Tipo XV

NN
=

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 110Vcc com origem
U:110/48V | 1:25 A| 40 A | lcc: 6 KA no Sistema de Alimentacdo Telecomando
=
QjX1

1IG1
In=25A X ;2

Entrada 48Vcc com origem
no conversor 110V/48V

g v

1

X2

1G 2
In=40A g
2

OF oF OF 9 5 OF
24 13? 24 13? BA 13? BA 13?

FHR F2 S

a3 13?“ 3 5 OF 505 0F 7 ¢4 OF 9 0F T oF = 1??“
NF] NA o nf 55 1;’( - WST - 13? 5 13? o NF[NA

ka1 ] X ka2 ]
& 14 14) 14) 14 14) 48Vce 2
12 4 6 8 10 12 14

—)(% Disjuntor monopolar

X Interruptor Bipolar

oF
13%

14

Contacto Auxiliar NO - Interruptor/disjuntor

OF

NF NA?

c

Contacto Auxiliar NO - Relé

14 14] 14] 110Vee
4 6 8 10
X1.2 X12 X1.2 X1.2 X1.2 X2.2 X2.2 X2.2 X2.2 X2.2 X2.2
1 7 3 4 5 [} 7 8 9
Ifxm ffxm ‘fxm fxm ffx2.1 foz.1 X2.1 X2.1 fT(x2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Designag&o Controlode| Saida  |Supervisdo | Conversor Seletivo Saida Video RSE Saida
acessos N°2 Técnica |110/48Vce Energia N°6 Vigilancia N°7
Seccao
bor,(fes 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2
Legenda: Notas:
|G - Interruptor geral & Borne -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
OF - Estado Z Relé Falta de Fase 110Vcc e 48Vce 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagao de cabos frontal através de mola, nédo devendo existir qualquer
X* - Designag&o Régua de Bornes repicagem entre eles;
d] Fusivel

- Os espagos vazios da TRU para disjuntores serfo tapados com tampa em PVC adequada;

-Todos os circuitos de saida de 110 V e 48 V terdo equipamentos de corte monopolar, de corte ao condutor de potencial
mais positivo;

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 110Vcc, 48Vcc e os bornes dos contactos auxiliares;

-Os aparelhos de corte geral seréo instalados nos extremos da TRU, o de 110Vcc no lado esquerdo e o de 48Vcc no

lado direito;

PROJETOU | Mario Gomes ;
| T TRU Tipo XV 4 Infraestruturas
DaTa | 01D42024 11 Ov/4_8\/ ‘ de Portugal

APROYOU | Mario Gomes

o
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 10V / 48 V DESENHO N#25

PARA BASTIDOR DE 9" AHRSTITHE

SUBSTITUIDO:
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